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1.4.3 TROLEJBUS A TROLEJBUSOVA DOPRAVA
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Obrazek  2:  Trolejbusova doprava v
rakouském mésté Salzburg (ve stisnénych
prostorech historického jadra meésta plsobi
velkd vozidla a trolejové vedeni pomérné
cizorodé, své ekologické prednosti vsak
trolejbus rozviji na periferii mésta)

Obrazek 1: Trolejbus Skoda 31 Tr SOR (zdroj obrdzku www.skoda.cz)

1.4.3.1 DEFINICE, HISTORIE A TYPOLOGIE

DEFINICE

Trolejbus je elektricky pohanéné vozidlo, provozované na pozemnich komunikacich a urcené pro
hromadnou pfepravu osob.

Ve své podstaté se jedna o autobus, u néhoz doslo k nahrazeni vznétového spalovaciho motoru

elektromotorem. Napdjeni vozidla je zpravidla zajisténo dvéma trolejovymi kladkami (sbéraci)
z vrchniho trolejového vedeni.

Cilem trolejbusu je spojeni vyhod autobusu s tramvaji. Kritici trolejbusu vsak namitaji, Ze je
trolejbus spiSe spojenim nevyhod autobusu a tramvaje.

Pokud je povaZzovana za velkou vyhodu autobusu jeho relativni nizka investi¢ni ndrocnost a
vyhodou tramvaje elektricka trakce, kterd je ekologickda, pak maji zfejmé pravdu zastanci
trolejbusu. Pokud je povazovana za vyhodu autobusu velkd prostorova flexibilita a za vyhodu
tramvaje vyrazné vyssi pohodli cestujicich, delsi technicka Zivotnost vozového parku apod., pak
maji nepochybné pravdu odplrci trolejbusu.

Pravdou je, Ze je trolejbus vhodny do urcitych specifickych provoznich podminek a Ze nema
Siroké vseobecné uplatnéni. Jeho nasazeni do dopravni soustavy méstské aglomerace je spise
otazkou filosofie této soustavy nez ryze technickych a ekonomickych argument.

Témi specifickymi podminkami jsou zejména naroky na Cistotu ovzdusi a nizsi hluk dopravy1 -
v residencni zastavbé, v prostredi rekreacnich zdn, v lazeriskych méstech a a také v prostredi mést
s velkym vySkovym prevySenim, kde trolejbus prokazuje lepsi jizdni vlastnosti (akcelerace) a
vyrazné nizsi spotfebu. Mimo takové prostredi prokazuje trolejbus své vyhody obtizné.

! Viz ptednosti trolejbusové dopravy
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Obrazek 3: Vnéjsi rozméry standartniho nizkopodlazniho trolejbusu

HISTORIE

Trolejbus byl od samého pocatku elektrickou alternativou pro autobus. Jeho vyznamnym
propagatorem byl Werner von Siemens. Prvni zku$ebni trat byla postavena v roce 1882 v Berliné.
Vynamného rozkvétu se trolejbus dockal v druhé poloviné dvacatého stoleti. Pak zacala tato
koncepce stagnovat. Nyni prochazi trolejbus mirnou renesanci, diivody jsou ekologické.

Prvni trolejbusova linka v Praze byla oteviena vroce 1936. Na lince byl az do roku 1955
provozovan plzerisky trolejbus Skoda 1Tr, prazsky trolejbus Praga TOT a kopfivnicky trolejbus
Tatra T86. Maximalniho rozmachu dosahla trolejbusova doprava v Praze v roce 1959, pak zacala
stagnovat. Provoz trolejbusu v Praze byl ukoncen v roce 1972.

Trolejbusova doprava je provozovana v Brné, Ceskych Budéjovicich, Hradci Krdlové, Chomutové a
Jirkové, Jihlavé, Maridnskych laznich, Opavé, Ostravé, Pardubicich, Plzni, Teplicich, Usti nad
Labem, Zliné a Otrokovicich, a dale v Banské Bystrici, Bratislavé, Kosicich, Predové, Ziling, nebo
v Bergenu, Linci, Lyonu, Salzburku, Solingenu, Minsku, Moskvé, Petrohradé apod.

Ceska republika je vyznamnym vyrobcem trolejbusti. Na vyrobu spole¢nosti Skoda Ostrov
navazala spole¢nost Skoda Electric. Trolejbusy vyrabi také spole¢nost Dopravni podniky Ostrava.

TECHNICKE PARAMETRY TROLEJBUSU

Trolejbus ma obdobné technické parametry jako autobus z hlediska vnéjsich rozméra (délka do 20
m, Sitka 2550 mm, vyska karoserie 2900 mm, vyska s elektrickou vyzbroji na strese 3 320 mm,
vyska troleje 4 - 6 m), celkové hmotnosti (cca 16 tun) a kapacity (napriklad 150 cestujicich).
Maximalni rychlost je nizsi neZ u autobusu - cca 65 km/h.

Preferovany jsou nizkopodlazni kloubové trolejbusy s kapacitou kolem 150 cestujicich (50 sedicich

a zbytek stojicich). Divodem je nasazovani trolejbust na linkach s vyssi dopravni zatézi, kde je
jejich provoz rentabilnéjsi.

Trolejbusy jsou vyrabény na bazi karoserii autobusti, méni se pouze pohon a fizeni, ptidavaji se
sbérace proudu. Trolejbus je vhodnéjsi (ve srovndni s autobusem) pro nizkou podlahu, protoze
nevyZzaduje umisténi pifevodovky pod podlahou. Naroky pohonné jednotky jsou také podstatné
mensi. Elektricka vyzbroj nizkopodlaZznich trolejbus(i je umisténa na stfese.

Obrézek 4: Viyroba trolejbusti v Ceské republice
ma bohatou tradici: Na obrazku trolejbus
Skoda 3Tr3 - model &eskoslovenského
trolejbusu, ktery byl vyrabén ve 40. letech 20.
stoleti firmou Skoda
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TRAKCE

Trolejbus je napajen stejnosmérnym proudem o napéti 600 V / 750 V (stejné jako tramvaj; 600 V
na uzemi Ceské republiky), ktery vznikd mezi dvéma hornimi pfivody elektrického proudu
(trolejové vedeni). Tato konstrukce stejnosmérného napdjeni umoziuje provozovat trolejbus i
v prostiredi méstskych komunikaci. Sbérac je zpravidla ty¢ovy s botkou, coZ je vylepseni koncepce
kladkového sbérace, umoznujici vyboceni vozidla z osy trolejového vedeni. Nevyhodou tohoto
zpusobu napajeni je znehodnoceni prostoru mést draty troleji.

V sedmdesatych letech zacala byt vyuZivana tyristorova (pulzni) regulace vykonu trolejbusd,
stejné jako u tramvaji. Jeji vyhodou byla Uspora energie a plynuld regulace vykonu. Moderni
trolejbusy vyuZivaji také princip rekuperace, spocivajici v preméné pohybové energie zpét na
vyuZitelnou elektrickou energii pfi brzdéni.

1.4.3.2 TROLEJBUSOVA DOPRAVA

Trolejbusovou dopravou rozumime hromadnou pfepravu osob, zajistovanou trolejbusy.

Trolejbusova doprava ve méstech zpravidla nabizi sit podstatné men$iho rozsahu nei
autobusova doprava. Dlvodem jsou ndklady a prostorové naroky trolejového vedeni. Z tohoto
dlvodu je trolejbusova doprava velmi casto s autobusovou dopravou kombinovana s tim, Ze
zajistuje vice zatizené radialni a diametralni linky, vstupuje do center mést a zajistuje linky
s vysokym prevysenim. Autobusovd doprava pak tuto sit rozviji na periferii s nizsi hustotou
z4stavby a zajistuje tangencialni dopravu.

1.4.3.3 PREDNOSTI, NEDOSTATKY, PRILEZITOSTI A RIZIKA TROLEJBUSU A
TROLEJBUCOVE DOPRAVY

PREDNOSTI TROLEJBUSU A TROLEJBUSOVE DOPRAVY

Trolejbus se principidlné vymezuje proti autobusové dopravé na jedné strané a proti tramvajové
dopravé na strané druhé. V tomto kontextu budeme posuzovat jeho prednosti a nedostatky.

Prednosti oproti autobusové dopravé
Oproti autobusové dopravé ma trolejbusova doprava tyto prednosti:

e lepsi parametry v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi (nizky rozsah emisi sklenikovych a
jedovatych plynd, nulovy v misté prepravy, nizky v misté vyroby elektrické energie; nizsi

e spotifeba mistnich zdroji energie, nevyZaduje se dovoz energii ze zahrani¢i, mozné
vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie
e  spotieba energie pouze za jizdy, rekuperace energie pfi brzdéni
e  nizSi pomérna spotieba energie na jeden ujety kilometr
e lepsijizdni vlastnosti ve stoupani (lepsi a uspornéjsi akcelerace)
e jednoducha mechanika pohonu (nejsou potrebné ménitelné prevody, moZnost
individudlniho pohonu ndprav pripadné kol)
e mensi naroky na prostor pro pohonnou jednotku, prenos Casti elektrovyzbroje na
stfechu uvolriuje prostor pro cestujici
e  jednodussi ovladani
e neninutné dopliovani paliva pred jizdou ¢i za jizdy
Ekologické parametry trolejbusu (emise, hluk, vibrace) predurcuji jeho pouZiti (oproti autobusu)
v ekologicky citlivych mistech zdstavby tj. voblastech residenéni zastavby, v reakreacnich
alazeniskych méstech ¢i oblastech. Lepsi jizdni vlastnosti trolejbusu preduréuji jeho pouziti
v oblastech s velkym prevySenim tj. ve méstech, sidlech a strediscich v kopcovitém terénu.
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Prednosti oproti tramvajové dopravé
Oproti tramvajové dopravé ma trolejbusova doprava tyto prednosti:

e lepsi manévrovatelnost vozidel (vozidla se mohou vyhybat do stran tj. vyhybat se
prekdzkém v provozu, zajizdét k chodnikim a zastdvkdm, mozZnost vyboceni uvddéji
vyrobci aZ do 4 m; mensi poloméry zatdceni vozidel)

e  Vvétsi zrychleni a zpomaleni vozidel, kratsi rozjezdové a brzdné drahy,

e  vétsi stoupavost vozidel, traté mohou mit vyrazné vyssi uhel sklonu,

e vyssi flexibilita trolejbusové sité, byt ne na Urovni autobusu, postaluje ,pouze”
preneseni trolejového vedeni, neni nutny zasah do vozovky

e lepsi pFizpUsobivost pokud se tykd geometrie pozemnich komunikaci, trolejbus se lehce
prizplsobi zménam razeni na kfizovatkach, vytvareni oddélenych odbocovacich pruhd,
vytvareni vyhrazenych pruhd apod.

e mensi prostorové naroky trolejbusové dopravy

e  vy$si pFizplGsobivost provozni situaci na pozemnich komunikacich, mensi stupen
naruseni plynulosti automobilové dopravy, méné cizorody a konfliktni prvek pro
automobilovou dopravu nez tramvaj

e moznost sdruzeného vyuZivani zastavek a dalsi infrastruktury spolu s autobusy

e niisi pofizovaci cena trolejbusi

NEDOSTATKY TROLEJBUSU A TROLEJBUSOVE DOPRAVY

Nedostatky oproti tramvajové dopravé

Oproti tramvajové dopravé ma trolejbusova doprava tyto nedostatky:

e vyrazné nizsi pfepravni kapacita (na drovni autobusové dopravy)

e nizsi kvalita dopravy zejména diky nerovnostem na pozemnich komunikacich,
vybocovani vozidel apod.

e  zpravidla mensi spolehlivost prepravy diky vétsi zavislosti na provozu na pozemnich
komunikacich

o  slozitéjsi a drazsi trolejové vedeni

e vysSi pomérnd spotieba energie na jeden ujety kilometr diky vyssi Urovni jizdniho
odporu

Nedostatky oproti autobusové dopravé
Oproti autobusové dopravé ma trolejbusova doprava tyto nedostatky:

e  zavislost na trolejovém vedeni vyrazné snizuje prostorovou flexibilitu trolejbusové sité

e omezeni rychlosti trolejousové dopravy na kfizeni trolejového vedeni, pfi prdjezdu
vyhybnami, v obloucich apod.

e trolejové vedeni znehodnocuje architektonickou Cistotu méstského parteru zejména
v centrech historickych mést

e trolejové vedeni neni vhodné instalovat na rychlostnich komunikacich, velmi komplikuje
dopravni situaci na tézkych kfizovatkach, je problematické na trasach, na nichZ se
prepravuji nadmeérné naklady

e vyssi investicni naklady trolejbusové sité, diky potrebé zfidit trolejové vedeni, napajeci
soustavy a ménirny elektrického proudu

e  zavislost na dodavce elektrického proudu, vypadky celé sité v pripadé vypadkl dodavek
elektrické energie

e  provozni naklady pevnych elektrickych trakénich zafizeni

e  vysSi pofizovaci cena trolejbust ve srovnani s autobusy, byva ¢astecné kompenzovana
vétsi Zivotnosti vozidel bez vznétovych motort

°* nemozZnost vyuZit vozovy park pro potifeby mimoradnych situaci, evakuaci obyvatelstva
apod.
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e prisnéjsi technické a pravni podminky provozovani trolejbusové dopravy

e trolejbusovd doprava neni vhodna pro konkurenci vétsiho poctu provozovateli,
monopolni postaveni provozovatele mize byt ohroZeni kvalitativnich a ekonomickych
parametr( trolejobusové dopravy

PRILEZITOSTI TROLEJBUSU A TROLEJBUSOVE DOPRAVY

Trolejbusova doprava se oproti autobusim zhodnoti vice na zatizenéjSich linkdch a na linkach
s vys$sim prevysenim. Na zatizenéjSich linkach se vice zhodnoti instalace trolejového vedeni.

Trolejbusovéd doprava ma nékteré technické pfileZitosti, vedouci ke zlepSeni provoznich
parametr( trolejbust a trolejbusové sité a zejména:

e  vyuzivani akumulatorovych baterii a dieselagregatl (dfive pokusy se setrvacniky - tzv.
gyrobusy) umoznuje zvyseni prostorové flexibility trolejbusové dopravy

e  zasobovani elektrickym proudem zdola je pfislibem vyssi architektonické hodnoty
méstského parteru bez trolejového vedeni (naopak brani mozZnosti vychyleni trolejbust
ze smérd jizdy)

e pro Ceskou republiku je vyznamnou pfileZitosti vyroba a dodavka trolejbusii

RIZIKA TROLEJBUSU A TROLEJBUSOVE DOPRAVY

Zakladnim rizikem pro budoucnost trolejbusu je ekologicky €isty pohon autobusd. Napfriklad
pohon na stlaceny plyn nevyzaduje takové investice jako u trolejbusu (trolejové vedeni), ptitom
pfinasi obdobné vysledky v oblasti dopadd na Zivotni prostredi.

Rizikem trolejbusové dopravy jsou také naklady na rekonstrukci infrastruktury trolejbusové sité.
V pripadé nutné rekonstrukce vétsiho rozsahu se vzdy nabizi lakava levné;jsi autobusova doprava.
Pokud v3ak jednou dojde k omezeni nebo zcela ke zruseni trolejbusové dopravy, pak se jen velmi
obtizné obnovuje.

1.4.3.4 MODIFIKACE

ELEKTROBUS

Elektrobus vypliuje mezeru mezi autobusem a trolejbusem. Nékdy se svym technickym
vybavenim vice blizi autobusu (napfiklad autobus s hybridnim pohonem), nékdy vice trolejbusu
(elektrobus s priibeéZnym dobijenim na trati).

Podrobné je elektrobus popsan v kapitole, vénované autobusu (paragraf 1.4.2.1).

Koncepci klasického trolejbusu se nejvice blizi trolejbus kombinovany s elektrobusem (trolejbus
s bateriemi), ktery je schopen prekonavat kratké vzdalenosti bez troleji. Tato varianta se hodi tam,
kde nelze troleje instalovat (napfiklad historické centrum mésta), nebo tam, kde je vyZzadovéna
vétsi trasova flexibilita trolejbusu. Kritickym mistem této varianty je automatické navadéni kladek
na troleje, které je potrebné k nepretrzitému provozu.
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